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第八届大学生数学竞赛试卷

___________专业________班级 学号________________ 姓名___________

题号 一 二 三 四 总 分

满分 20 20 30 30

得分

试卷说明：①闭卷；②时间：120 分钟。

一、解答下列各题（本题满分 20 分，每题 10 分）

1.极限 










 1
arctanarctanlim 2

x
k

x
kx

x
(其中 k为常数)

2.设函数 )1(

)1(2

1
lim)(





 


 xn

xn

n e
baxexxf 处处可导，试确定 ba, 的值.

得分
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二、解答下列各题（本题满分 20 分，每题 10 分）

3.设 )2,0(1x ， 2
1 2 nnn xxx  ),2,1( n ，试证数列 }{ nx 收敛，并求极限 nn

x


lim

4.设  xf 在  ba, 上连续，证明：         dxxbafxfdxxbafdxxf
b

a

b

a

b

a
  ][

2
1

，

并用此结论计算  




0 2cos1
sin dx

x
xxI

得分



第 3页 共 4页

三、解答下列各题（本题满分 30 分，每题 15 分）

5.设函数 )(xf 在包含原点在内的某区间 ),( ba 内有二阶导数，且 1)(lim
0


 x

xf
x

，

)(0)( bxaxf  ，证明： xxf )( )( bxa  .

.

6.设  xf 在  ba, 上连续，试证明：      
2

2 

















b

a

b

x

b

a

dxxfdxdttfxf

得分
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四、解答下列各题：(本题满分 30 分，每题 15 分)

7.设非负函数 ( )f x 在  0,1 上连续，且单调上升，  0,1 , ( )t y f x  与直线

(1)y f 及 x t 围成图形的面积为 1( )S t ， ( )y f x 与直线 (0)y f 及 x t 围成

图形的面积为 2 ( )S t .⑴ 证明：存在唯一的 (0,1)t ,使得 1 2( ) ( )S t S t .

⑵ t取何值时两部分面积之和取最小值？

8.设 )(xf 在 ],[ ba 上存在连续导数，在 ),( ba 内存在二阶导数， 0)()(  bfaf ，

0)( 
b

a
dxxf ，求证：（1）至少存在互异的两点 1 ， 2 ),( ba ，使得 )()( ii ff   ；

（2）至少存在一点 ),( ba ， 21,  ，使得 )()(  ff  .

得分


