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2015 年大学生数学竞赛试卷答案

___________专业________班级 学号________________ 姓名___________

题号 一 二 三 四 总 分

满分 20 30 30 20

得分

试卷说明：①闭卷；②时间：120 分钟。

一、解答下列各题（本题满分共 20 分）

1. （10分,每 5分）
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2. （10分）设函数 3 2
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x x

  
      
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试确定常数 A,B,C,D 的值，使  f x 处处可导。
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二、解答下列各题（本题满分共 30 分，每题 10 分）

3.确定常数 ,a b R ，使
2

00

1lim 2
sin 3

x

x

t dt
ax x b t


  。

4．求 2
2

1 1 1( )
2 2 2

n
nf x x x x    在 1x  的导数值，

1/ 2 ( / 2)( )
1 / 2

nx xg x
x





，并

求 '(1).g 并证明
1
2 2

2 22
2 2 2n n

n n 
    

5．求
1

0
sin( ) .d x t dt

dx

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三、解答下列各题（本题满分共 30 分，每题 10 分）

6. 设   1tan
1

xf x arc
x





，求在 0x  处的 n阶导数。

7. 设 )()( xfxF 是 的一个原函数，且 1)0( F xxfxF 2cos)()(,  ，求 dxxf


0
|)(| .

8.已知 10 x ， 1 3
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
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
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
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n x
x ，….

求证：（1）数列 }{ nx 收敛；（2） }{ nx 的极限值 a 是方程 0144  xx 的唯一正根.
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四、解答下列各题：(本题满分 20 分，每题 10 分)

9. 设 )(xf 在区间  4,2 上连续可导，且 (2) (4) 0f f  ，则 


4

242
)()(max dxxfxf

x
。

10. 近似计算下列小题，写出你的计算过程即可，如果写出精确到小数点后 5位数更好，

2 1.41421

（1） sin 44 （2）
1 2

0
sin( )x dx

得分


